
ryanblau geftirbten beateht aber darin, dasa leteteres roth flUOrf~8Cirt 
oder irisirt. - 

Die dnrch die Einwirkung von Kalium- und Natrium-Dampf her- 
geatellten gefiirbten Haloi'dverbindungen stimmen in so wesentlichen 
Eigenschaften mit den durch Kathodenstrahlen rrzeugten farbigem 
Producten therein, dass an ihrer Identitat mit den letztgenanntcn wobl 
kaum gezweifelt werdrn kann. E b m s o  erscheint mir die Gleich- 
artigkeit des kiinstlich gefarbten init dem natiirlich gefarbten blauen 
Steinsalz sehr wahrscheinlich gernacht. 

Klaren Flussspathkrystallen, die unter der Einwirkung von 
Kathodenstrahlen sich leicht oberfltichlich blaulich - vinlrt farben I), 

durch Kalium- oder Natrium-Dampf rinen Farbton zu rrtheilen, ist 
mir bislang nicht gelungen. 

B r a u II s c  h we i g. 

26. J. W. BrUhl: Spectrometrische Bestimmungen. 
(Eingegnngen am 9. .Tannai..) 

Zum Zwecke einer Untersuchung, iiber welchr in der folgenden 
Abhandlung bericbtet wird, habe ich die spectrornetrische Bestimmmg 
einer Anzahl von KBrpern ausgefiihrt und theile im Vorliegendem die 
Resultate dieser Messungen mit. Einige von den Versuchsobjecten 
verdankr ich der Freundlichkeit der Herren Collegen A. P. N. 
F r a n c h i m o n t  und c. A. L o b r y  d e  R r u y l i ,  welche die Praparate 
eigens f i r  meine Untersuchnngen in besonderer Reinheit darzustellen 
die Giite batten. Es ist mir e k e  angenehme Pflicht, meinen verehrten 
Freunden auch an diesrr Stelle den gebiihrenden Dank :tuszusprechen. 

Ich stelle im Folgrncleu daa zur Charakterisirung des Reobach- 
tungsmateriales Erforderliche zusammen. 

A e t h y l  a t h  e r . (C, H5)o 0. 
Dieser im Nachstehenden benutztr Kiirper wurde. obwohl friiher 

bereits von Anderen mehrfacli gemessen, nnchmals an einem sehr 
reinen, iiber Natrium destillirten Praparate  bestimmt , insbesondere, 
um die von der Verschiedenheit des Materiales herrlhrenden Versuchs- 
fehler auch hier festzustellen. Irn Folgenden sind die Dichte d:, die 
Brechungsindices n bei der Temperatur t , die specifische Refraction 

(nl +-2)d = 32 und die specifische Dispersion Yly - 31, angefihrt. 

' - 1  P 
Die molekularen Constanten (:?,L) = !JJl und '3n7 - ma sind 

zugleich mit denjenigen eines alteren Vergleichapriparates in der unten 

n2 - 1 

4 - -- 

1) Vergl. E l s t e r  und Gei te l ,  Wied. Ann. 69, 493 (189ti). 
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8- Tabelle vereinigt, welche auch f i r  alle iibrigen Versuchs- 
ebjecte Bie Yolekular-Refraction und -Dispersion enthiilt. Der unter- 
euchte Aethyl&tber ergab : 

4 
11 

n H P  W %I n Ha ' Ns "'I I 1 

0.7183 1.35216 1.35246 1.35424 1.35616 1.35854 1.36189 
911 = 0.3014 ' 9 1 ~ s  = 0.3028 91y - 91,, = 0.0073. 

M e t h y l a l ,  CHs(OCH&. 
Auch diese Verbindung ist schoii friiher, und zwar von mir, br 

stimmt wordeu. Eine n e w  Probe, von K a h l b a u m  bezogen uud mit 
geschmolzenem Natriumsulfat getrocknet, destillirte vom ersten bie 
zum letzten Tropfen zwischen 41.3-41.8O, davon etwa 4/5 bei 11.3 bis 
41.7", Barom. 749.8 mm. Dieser Antheil lieferte folgende Constanten: 

4 "LI " H U  "Nn "TI n1qj ""1 
dis  a 

0.8621 1.35199 1.35229 1.35397 135585 1.35801 1:36122 
!l?e = 0.2511 ? ? N ~  = 0,2521 '32T - 3, = 0.0057. 

0 r t h oam e i s e n  s a u r  e a t h e r , HC (0 & H&. 

Sdp. 145 - 1 4 W ,  Barom. 747.j  mm. 
Praparat von Ka h l  b a u m ,  mit Natriutnsulfat getrocknet und 

fractionirt. 
disc 

4 nLi % "Na "'1.1 "P "H7 

0.8971 1.38997 1.39034 1.39218 1.39420 1.39676 1.40044 
' X u  = 0.2645 %Nn = 0.2656 %y - 9I.z = O,OOC,O. 

0 r t h o k o  h 1 e n s  a u  r e at h e r , C (0 Ca H&. 
Hr. Dr. A. B a n n o w  hatte die Freundlichkeit diesen Korper fur 

rnich darzustellen. Die kleine , mir zur Verfiigung stehende Menge 
(7 g) wurde nach dem Trocknen mit geschmolzeuem Natriumsulfat 
wiederholt in vacuo fractionirt, und der zwischen 67.2-68.7O. Barom. 
28 mm siedende Antheil zu den Messungen benutzt. 

I nLi n H l  nNn %I "HP uHY 
dl8.5 

0.9197 1.39139 1.39179 1.39354 1.39565 1.39803 1.40151 
'32. = 0.2588 9 1 ~ ~  = 0.2598 '327 - 'JL 5 0.0057. 

H y d r a z i n ,  H2N. NHa. 
Hrn. L o b r y  d r  R r u y n  verdanke ich eine Probe reinen Hydra- 

zins. Das in einem mit Wasserstoff gefiillten und zugeschmolzenen 
Glasrohr enthaltene Praparat stellte eine absolut farblose und klare 
Fliissigkeit dar. Beim Oeffnen des Rohres war kein Druck vor- 
handen. Die Fliissigkeit besass einen schwach ammoniakalischen 
Geruch und rauchte an der Luft. Der Schmelzpunkt war gegen 2O 
gelegen, der Sdp. 113.50. Barom. 761.5 mm. Urn die Oxpdation wiibrend 
der optischen Bestimmungen zu verhindern , waren die Glasplatten 

11 * 
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des Beobachtungsprismas mit Paraffin angekittet, und das  Thermo- 
meter mittels eines an dasselbe und an das  Prisina angeschmolzenen 
Paraffinstopfens befestigt. Das Paraffin blieb unangegriffen. Auch 
die Bestimmung des specifischen Gewichtes im enghalsigen Pykno- 
meterfllschchen bot keinerlei Schwierigkeiten. Es fand keine durch 
Entwickelung von Stickstoffgas bemerkbare Oxydation statt, weder bei 
0" iioch bei gewohnlicher Temperatrir. Folgende Constanten wurden 
beobachtet : 

<\>2.3 
4 nl,i " H a  ns;, %I ""a nH* 

1.OU1i.i 1.4662-1 1 .4G75  1.4li!Ji!) 1.47305 1.4i715 1.48337 
do: = 1.02:)1; 91v = 0.2756 9;s.. = 0.3771 91., - ?i, = 0.0083. 

Mit tlirsen Zahlen stimmrn die roil IIrn. L o b r y  d e  B r u y n  I)  

initgetlieilteii Rrobachtungrn des Hrii. Ey k 111 a n  s rhr  gut iiberein, 
welchrr hi id:  

dli': 4 = 1.01 14 nil, = 1.4(;!45:!, 

woriius sicli 93, = H.H2 ergirbt; wiihrrrid mriiie Mrssuiigrn rbenfalls 
zii den1 Werthe $Iq = 8.82 fuhren. 

its. D i m e t h y l h y d r a z i n ,  (CHI)*". SHp. 
Von Hrri. F r a n c h i m o n t  wurden mir zwei Proben dieser kost- 

baren Verbindung, Iieidr iioch etw:ts wasserhltig, zur Verfugung ge- 
stpllt. Eine Entwasserung rnit gt~sch~~inlzenem Natriumhydrosyd faiid 
in der Kll tr  nicht s ta t t ,  dagegrn rrfolgte eine solchr brim Kochen, 
gerade SO wir bci drm Aethylrndiaminhydrat und iindrrrn Hydraten 
ron Aminen. Jede der Probrn  wurde daher i n  dieser Weise be- 
handelt, iind d a  sir hirrdiirch glrichrn Siedrpuikt  erlangten: so wurden 
sir vrreinigt und noch wiederholt iiber grschmolzenem NTatron drstillirt. 
so lange, bis diesrs vollkoinnieii trncken blieb. Schlirsslich ging 
alles iniierlialb 5St.2 '-[i:i.!)" iiber. hirrron etwa J/5 bri li.'."--(i3.90, 
Harom. i 52 .5  min, welch(. Frnctiori. rinr fiirhlwe, :in d r r  Liift stark 
rauchrndr Fltissipkeit, zn den hlrswngrii beliutzt wi~rde. 

1111,: "1. . 1  "1,i "% 1' n 1'1 
' I Y L ' . : ;  

0.7914 1.40144 1.4050:3 1.4Oi:i:i 1.41050 l.4142!) 1.41990 
91, = O.;%)!)i sXa = 0.3114 %-g? ,  = lJ.0100. 

nor  in. B u t  y 1 m r t h y  1 a m  i 11, (C, H9) (C H,) If €I. 
Diesr von EIrn. 11. v a n  E r p  in Hrn. Fr : i i i ch iu iont ' s  Labora- 

torium aus drm correspondirrndrn h'itr:imiu dsrgestellte Substariz war  
mir in reiiirrn Zus tmdr  iibersandt wordrn. Dir  farblose Fliissigkeit 
siedete nach den niir grrnacliten Mittheilunpen b r i  !K~.,j-!~ 1.5 ", Barom. 
.- 

I) Rec. trav. chiin. Pays-Bas 15, 175 (18:)(i). 
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764 mm, und besass das specifische Gewicht d l j  = 0.7375. 
obachtete folgende Constanten : 

0.7363 1.39921 1 3 9 5 0  1.40180 1.40420 1.40708 1.41145 

Ich be- 

4 n1.l n l l B  nS'l nTI " t l i '  ""7 
dl8.l 

= 0.328!4 91Na = 0.3306 %.(--913 = 0.0086 

as. n o r m  B u t 3  l m e t h y l h y d r a z i n ,  ( C I H ~ ) ( C H S ) N  .SHz. 
Ebenfalls im Laboratorium des Hrn. F r R n c h i m o n  t von Hrn. 

H. v a n  E r p  frisch dargestellt, aus dem entsprechenden Nitramin, 
welches durch Butylirung des Methylnitramins erhalten worden war. 
Die eingeschmolzene, farblose Fliissigkeit wnr als wasserfrei bezeich- 
net, vom Siedepunkt 50.5-510, Harom. 38 mm und vorn specifischen 
Gewicht dlJ" = 0 80!)2. 

Meine Messungrn, bei welchen iibrigens die Bestimmung der 
Dichte durch Entwickelung von Gaeblaschen (Oxydation zu Stickstoff ?) 
erschwert wurde, ergabrn folgendr Wrrthe : 

0.8040 1.42280 1.32330 1.42586 1.4'2853 1.131'36 1.43703 
1 nsu I'I "'Hp n H r  

d2l 3 
1.1 

91e = 0.316!1 !XN<, = 0.3186 '% - !Xu = O.OO!)O. r 
In der nachstehenden Tabelle sind die niolekulxren Rrfractionen 

und Dispersionen der angefuhrten Verbindungen vereinigt. Ausserdem 
sind die entsprechenden Constanten fiir eine Reihe anderer Kiirper, 
welche in der folgenden Abhandlung benutzt werden, zugleich mit 
den erforderlichen Litrraturnachweisen hier zusamniengrstellt. 

Aethylather (CZ H5)2 0 22.31 -12.41 CJ.53 
do. I )  do. 22.31 22.37 0.55 

do. 2 )  do. 1D.10 1!).17 0.44 

wa Smsa W,-Wm, 

Methylal C H2 (0 Cz & ) a  1!).08 1!).16 0.43 

Orthoameisensaureather C H ( 0  C2 HS)3 39.11 s!r..;U 0.89 
Orthokohlensaureather C (0 C2Hs)r 4!).6!) 4!,.8!J 1.09 
Hydrazin H 2 N .  NHa 8.82' 8.87 0.27 
as. Dimethylhydrazin ( C H & N  . N Hz 1 y . a  18.68 0.60 
norm. Hutylmethylamin (CaHy)(CII3)NIl2 28.61 28.76 0.76 
as. norm. Butylmethyl- 

bydraziii (C, Hg) (CH3)N . NHa 32.32 :2.>0 0.92 

l.*L - 
Wasser ') H2 0 3.6') 3.71 0.09 

__ Stickstoffgas 3) NS 

9 H. L s n d o l t ,  Pogg. Ann. 121, 556 (1864). 
a) J. W. Bri ihl ,  Ann. d. Chem. 203, 12 (1881). 
9, Mittelwerthe am den Bestimmungen aller Beobachter, vergl. Z. physik. 

'1 11. L a n d o l t ,  Pogg.Ann. 117, 361 (1862). 
Chem. 7, 25 (1891). 
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Ammoniak I )  Hs N 
Hydroxylamin ') H:,N.OH 
#-Methylhydroxylamin') (C H3) H K . 0 H 
Propyliithyllither (C, HI) (Ca H5) 0 
Acetal 4) CHa. CH(OCaH5)2 
Hydrszinhydrat 5, H 2 N .  NH2 + HvO 
Methylamin 6) CH3. NHa 
Dimethylamin ') (CH& N H 

Aethylendiaininbydrats) CS Hq (K Hz):, + H20 
Diazoessias.?urrsApthylR) N:, CH . COa Cr H, 
Anilin 3, CaHs. NHa 
Methy1:iniliii !') 

as. Methylphenyl- 

Aethylendiamin ") CZ H4 (N H z ) ~  

(c6 H5) ( c  H3) N H  
Phenylhydrazin y, ('6Hs. N H  . NH2 

hydrazin !') (Cc Hs) (CH3)N . NH2 
H r i d e l h r r g ,  im December 3896. 

5.63 
7.19 

11.74 
26.79 
32.88 

10.23 
14.93 
18.12 
21.65 
28.47 
30.27 
35.30 
33.71 

- 

38.8ti 

%& gt,--* 
5.65 0.18 
7.23 0.19 

11.80 0.31 
26.86 0.66 
33.96 0.77 
12.41 - 
10.25 0.29 
14.99 0.44 
18.22 0.52 
21.76 0.59 
28.71 1.37 
30.56 1.74 
35.65 2.02 
34.02 1.90 

39.23 2.26 

27. J. W. Briihl: Hydraein, Waeeeretoffhyperoxyd, Waeeer. 
(Eingegangen am 8. Januor.) 

\-or rinigrr Zeit habe ich auf Grund des gesanimten chemiechen 
uud physikalischen Verhaltens dee Waseerstoff hyperoxydes den Schluss 
gezogen. dass dirser Korper nicht, wie dies bisher gew6hnlich ange- 
nommen wurde, durch Zusammenfiigrn zweier Wasserreste. entaprechend 
der  Formel HO.  OH, grbildrt spin kann. Ich vrrsuchte zugleich 
tiachzuwrisen dass die Constitution dieser Verbindung durch das 
Symbol HO OH in einer den Thataachen mehr Rechnung tragenden 
Weisr ausgedrfirkt wird lo). Als bedeutaamste Coneequenz, der damit 

I !  Mittelwerthe ails den Bestimmungeu aller Beobachter, vergl. Z. phyeik. 
Chem. 7, 25 iind dime Berichte 26, 2517 (18:G). 

.J. W. Bri ih l ,  diese Berichte 46, 2513. 
J. W. Br i ih l ,  Ann. d. Chem. 200, 17:) (1880). 

9 J. \V. Bri ih l ,  Ann. d. Chem. '203, 25 (1880). 
j) R. Bach ,  Z. physik. (Ihem. 9, 233 (1892). 
3 J. w. Bri ih l ,  diest. Berichte 26, 2517 (1H!);I) und Z. plrysik. Chem. 

I(;. I!G (1895), interpolirt am den piimBren Aminen. 
lnterpolirt aus Digthylamin, J. W. Bri ihl ,  Z. pliysik. Chem. 16, 221. 

s, J. W. Br i ih l ,  Z. physik. Chem. 16, 221. 
!'; J. W. Briihl, 2. physik. Chem. 16, 223. 

10) Diese Berichte 28, 2847 (1895). 


